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چهره یادگیری عمیق 3



جایگاه یادگیری عمیق 4



هوش مصنوعی

 ماشینقابلیت ادراک و یادگیری = هوش ماشین

انسانشبیه سازی و درک رفتار : هدف

کاربردها:

رباتیک

 گفتاردرک

بازی کامپیوتری
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یادگیری ماشین 6

دادهیادگیریکاربرد

Algorithm

دسته بندی و رگرسیون

Representation

استخراج ویژگی ها

استخراج ویژگی ها

به صورت اتوماتیک

Representation 

Learning

PCA خوشه بندی شبکه عصبی

به صورت دستی



شبکه عصبی مصنوعی 7



یادگیری عمیق 8

(لایهچند)عمیقعصبیشبکه های

ویژگی هالایهچندیادگیری

عمیقعصبیشبکه هایمدل های

خودرمزنگار

عمیقباورشبکه

کانولوشنیعصبیشبکه

بازگشتیعصبیشبکه



تاریخچه یادگیری عمیق9

تشروع محبوبی

مقام اول 
رقابت های 
شناسایی 

کاراکترها، علایم
ویر ترافیکی، تصا
پزشکی 

IMAGENET

CNNو با شبکه 

2012

عبور از رکود

معرفی پیش 
آموزش لایه به 

لایه

2006

رکود یادگیری
عمیق

کمبود داده و 
سخت افزار 
مشکلات 
آموزشی و 

محبوبیت روش 
SVM

…

ابداع مدل های 
RNN و

LSTM

1997

اولین نمونه 
CNNموفق 

LeNetشبکه 

خواندن اعداد 
دست نویس 

چک ها در امریکا

1993



نمونه ها10



مزایا و چالش ها11

مزایا

یادگیری خودکار ویژگی ها

یادگیری چند لایه ای ویژگی ها

دقت بالا

قدرت تعمیم بالا

پشتیبانی سخت افزاری و نرم افزاری

پتانسیل ایجاد قابلیت های بیشتر

چالش ها

پشتوانه تئوری ضعیف

هزینه ی محاسباتی بالا

نیاز به تعداد زیاد داده

مشکلات آموزش

دشواری تنظیم پارامترها



یادگیری عمیقروش های 12

Unsupervised 
Learning

Supervised 
Learning

Semi-supervised 
Learning

Reinforcement 
Learning

Deep 
Learning



عمیقیادگیریمدل هایمعرفی-1

نظارتبایادگیری-2

بازگشتیعصبیشبکه های

کانولوشنیعصبیشبکه های

نظارتبدونیادگیری-3

خودرمزنگارعصبیشبکه های

مولدعصبیشبکه های

یادگیری عمیقروش های 13



انسانراهنماییباماشینیادگیریفرآیند

کاربردها

داده هابندیبخش/بندیکلاس

برچسبباداده هایازویژگی هایادگیری

متعارفروش های:SVM/Logistic regression

نظارتبا یادگیری 14



اندازهکاهشوکانولوشنلایه هایازاستفاده

(فیلترها)پنجره ایوزن هایازاستفاده

(متفاوتخروجیچندایجاد)لایههردرفیلترچندازاستفاده

تصویریداده هایپردازشبرایمناسب

شبکه عصبی کانولوشنی15



عملیات کانولوشنی16

https://aishack.in/tutorials/image-convolution-examples/

https://aishack.in/tutorials/image-convolution-examples/


لایه کانولوشنی17



لایه کانولوشنی18



لایه کانولوشنی19



لایه کانولوشنی20



لایه کانولوشنی21



لایه کانولوشنی22



محاسباتحجمکاهشوداده هااندازهکاهش:هدف

اندازهکاهشروش های:

گامازاستفاده(stride)کانولوشنپنجرهبرای

لایهازاستفادهPooling(Max/Average/…)

لایه کاهش اندازه23



3*3فیلترو7*7ورودی

استفاده از گام24



3*3فیلترو7*7ورودی

استفاده از گام25



3*3فیلترو7*7ورودی

استفاده از گام26



3*3فیلترو7*7ورودی

استفاده از گام27



3*3فیلترو7*7ورودی

استفاده از گام28



3*3فیلترو7*7ورودی

استفاده از گام29



3*3فیلترو7*7ورودی

5*5خروجی

استفاده از گام30



3*3فیلترو7*7ورودی

2گامازاستفاده

استفاده از گام31



استفاده از گام32

3*3فیلترو7*7ورودی

2گامازاستفاده



استفاده از گام33

3*3فیلترو7*7ورودی

2گامازاستفاده



استفاده از گام34

3*3فیلترو7*7ورودی

2گامازاستفاده



3*3فیلترو7*7ورودی

3*3خروجی

استفاده از گام35



3*3فیلترو7*7ورودی

3*3خروجی

استفاده از گام36



عملیاتMax Pooling

Poolingلایه 37



تابع غیرخطی38



CNNساختار کلی 39



CNNمثال 40



بازگشتیحلقه هایباعصبیشبکه

دارزمانوداردنبالهداده هایبرایمناسب

جدیدداده هایبرایقبلیاطلاعاتازاستفده

عصبی بازگشتیشبکه 41



عصبی بازگشتیشبکه 42



RNNمدل ها 43



بازگشتیعصبیشبکه هایازخاصینوع

هدفLSTM:داده هادربلندمدتوابستگیمشکلکردنحل

استانداردبازگشتیعصبیشبکه هایازبهترعملکردمواردبیشتردر

LSTMمدل 44



LSTMمدل 45



LSTMمدل 46



تصویربرایمتنیتوضیحایجاد

RNNو CNNترکیب مدل 47



انسانراهنماییبدونماشینیادگیریفرآیند

کاربردها

آن هاخوشه بندیوداده هادرذاتیشباهت هاییادگیری

برچسببدونداده هایازویژگیهایادگیری

داده هابعدکاهش

متعارفروش های:PCA/LDA/ICA/K-means

یادگیری بدون نظارت48



مثال ها49



عصبی خودرمزنگارشبکه های 50

ورودی
خروجی

(بازسازی ورودی)

ویژگی ها



 Deep Auto-Encoder (DAE)

 Stacked Auto-Encoder (SAE)

خودرمزنگار عمیق51



خودرمزنگار عمیقآموزش 52

بازسازی



نویزحذف

داده هاسازیفشرده

ویژگی هانظارتبدونیادگیری

دادهفضاییادگیری

کاربردهای خودرمزنگار53



عاملسیستم

Linux

Windows

Mac OS X

نرم افزارها54

نویسیبرنامهزبان های

Python

C++

Java



بسترهای کدنویسی55

Tensorflow

Caffe

Theano

MatConvNet

Pytorch

CNTK



مقایسه بسترهای کدنویسی56

Python, C++, JavaTensorflow

Python, C++, MatlabCaffe

Python, C++Theano

MatlabMatConvNet

PythonPytorch

Python, C++CNTK



کتابخانه های سطح بالا57

TheanoLasagna

TheanoBlocks

TheanoPyLearn2

Theano, Tensorflow, CNTKKeras

TensorflowTFLearn

TensorflowTensorLayer

TensorflowTF-Slim



پیش نیازها58

Visual Studioبه بالا2015ورژن 

https://developer.nvidia.com/cuda-toolkit/CUDA Toolkit

https://developer.nvidia.com/cudnn/

Copy to “C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Toolkit\CUDA\v8.0”
cuDNN

https://developer.nvidia.com/cuda-toolkit/
https://developer.nvidia.com/cudnn/


راه اندازی پایتون59

https://www.continuum.io/downloads/  نصبAnaconda 3

conda update conda

conda update spyder

conda update jupyter

command 
prompt

https://www.continuum.io/downloads/


Tensorflowراه اندازی 60

conda install tensorflow
CPUنصب برای 

conda install tensorflow-gpu
GPUنصب برای 

conda list tensorflow
tenorflowتست ورژن 



Kerasراه اندازی 61

conda install keras

conda install graphiz

conda update dask

Kerasبرای نصب 

conda list keras

Kerasتست ورژن 



!!!خطاها62

کولبگوگل-1

کگل-2
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ما با تشکر از توجه ش
:راه های ارتباطی

amin.golzarioskouei@gmail.com
a.golzari@tabrizu.ac.ir
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