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3فصل 
بیشروع کار با شبکه های عص

فصلمطالب این 
عصبیاصلی شبکه های مؤلفه های ◎
مقدمه ای بر کراس◎
عمیقو راه اندازی محیط یادگیری نصب ◎
از شبکه های عصبی برای حل مسئله های رگرسیون و دسته بندیاستفاده ◎
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مرور پایتون
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مرور پایتون
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زیراهدافبرمبتنیعصبیشبکهآموزشکردید،مشاهدهقبلیفصل هایدرکههمان طور◎
:است
.می آوردوجودبهرا(مدل)شبکهآن هاترکیبکهلایه ها○
آن هابامرتبطاهدافوورودینمونه های○
آموزشبازخوردسیگنالایجادجهتهزینه،تابع○
می کندتعیینرایادگیریانجامنحوهکهبهینه ساز○

ساختار شبکه عصبی
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ساختار شبکه عصبی

(اهتبدیل داده)لایه 

𝒙ورودی 

(اتبدیل داده ه)لایه 

وزن ها

وزن ها

′𝐘ها  پیش بینی 𝐘اهداف حقیقی 

هتابع هزین

میزان خطا

بهینه ساز

ویرایش
وزن
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قبلوک های سازنده یادگیری عمی: لایه ها

from tensorflow.keras import layers

layer = layers.Dense(32, input_shape=(784,))
خروجی 32لایه ی متراکم با 

اهدخوقبولورودیعنوانبهرادوبعدیتنسورهایفقطکهمی کنیمایجادلایه ایاینجادر◎
کهنمونه هاستکلتعدادمشخص کنندهصفرمحور)بودخواهد784آنبعداولینوکرد

راتنسوریلایهاین.(شدخواهدپذیرفتهمقداریهررواینازونشدهآنبهاشاره ای
.است32بعدشاولینکهبرمی گرداند
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قبلوک های سازنده یادگیری عمی: لایه ها

from tensorflow.keras import models

from tensorflow.keras import layers

model = models.Seuential()

model.add(layers.Dense(32, input_shape=(784,)))

model.add(layers.Dense(32))

ازاستفادههنگام.می کندقبولورودیعنوانبهرابعدی32بردارهایبعدیلایهبنابراین◎
هاضافنحویبهجدیدلایه هایچراکهاست،بی موردلایه هاسازگاریمورددرنگرانیکراس،

کنیدفرضمثال،عنوانبه.باشندداشتههمخوانیخودقبلیلایهشکلباکهمی شوند
:می نویسیدرازیربرنامه
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شبکه ای از لایه ها: مدل ها

خاصیخروجیبهراورودییککهاستمتوالیلایهتعدادیمدل ها،نمونه متداول ترین◎
.می کندتبدیل

انواعازبرخی.شدخواهیدروبروشبکهتوپولوژی هایازبیشتریانواعبابرویدجلوترچههر◎
:استزیرشرحبهمتداول
دوشاخهشبکه های○
چندسرشبکه های○
انسپشنبلوک های○

ارزندهتجاربواصولاینکهوجودباوعلمی؛تااستهنریکاربیشترشبکهصحیحمعماریانتخاب◎
بیعصشبکهمعماریکشماازمی تواندتکراروتمرینفقطدارند،وجودزمینهایندرقابل اتکایی

درهکاستشدهدادهتوضیحکاملطوربهعصبیشبکه هایساختاصولبعدیفصلچنددر.بسازد
.می کنندکمکشمابهخاصمسئلههربرایمناسبعصبیشبکهانتخاب
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گیریدو عنصر کلیدی فرایند یاد:  توابع هزینه و بهینه سازها

:شوندانتخاببایدهمدیگرمؤلفهدوشبکه،معماریانتخابازبعد◎

تابع.رسیدخواهدحداقلبهآموزشطولدرکهکمیتی:(هدفتابع)هزینهتابع○
.استجاریمسئلهدرموفقیتسنجشبرایمعیاریهزینه

هینه ساز،ب.می کندتعیینراهزینهتابعاساسبرشبکهبه روزرسانینحوه:بهینه ساز○
.می کندپیاده سازیرا(SGD)تصادفینزولیگرادیانازگونه ای



11

مقدمه ای بر کراس

زشآمووتعریفبرایراسادهروشیکهاستپایتونبرایعمیقیادگیریچارچوبکراس◎
.می آوردفراهمعمیقیادگیریمدلنوعهرتقریباً
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مقدمه ای بر کراس

:ازعبارتندکراسکلیدیویژگی های◎
شدهفراهمتغییریهیچبهنیازبدونGPUوCPUروییکسانکداجرایامکان○

.است

راعمیقیادگیریمدل هایبرایاولیهنمونهایجادکهاستکاربرپسندAPIدارای○
.می کندتسهیل

،(ماشینبیناییبرای)کانولوشنیشبکه هایبرایشده ایتعریفپیشازتوابعدارای○
.تاسفوقشبکهدوازترکیبیهرو(دنبالهپردازشبرای)برگشتیشبکه های

هبخروجی،چندیاورودیچندمدل های:می کندپشتیبانیشبکهدلخواهمعماری هایاز○
نوعرهساختبرایکراسنتیجه،در.غیرهومدلاشتراک گذاریبهلایه،اشتراک گذاری

.استمناسبعصبیتورینگماشینتاGANشبکهازعمیقیادگیریمدل
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مقدمه ای بر کراس
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مرور سریع: برنامه نویسی در کراس

:کراسکارروند◎
.خروجیتنسورهایوورودیتنسورهای:آموزشیداده هایتعریف(1
.می کندنگاشتخروجی هابهراورودی هاکه(مدلتعریفهمان)لایه هاازشبکه ایتعریف(2
ارزیابیرایبمعیارتعدادیوبهینه سازیکهزینه،تابعانتخاببایادگیریفرایندپیکربندی(3
مدلاز()fitمتدفراخوانیباآموزشیداده هایروییادگیریعملانجام(4
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مرور سریع: برنامه نویسی در کراس

:کردتعریفروشدوبهمی توانرامدل◎
◎Sequential:کهشبمعماریمتداول ترینکهلایه هاازسرهمیپشتدنبالهمناسبفقط

است
◎APIمی آوردفراهمرادلخواهکاملًامعماریساختامکان:تابعی
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مرور سریع: برنامه نویسی در کراس

from tensorflow.keras import models

from tensorflow.keras import layers

model = models.Sequential()

model.add(layers.Dense(32, activation='relu', input_shape=(784,)))

model.add(layers.Dense(10, activation='softmax'))

input_tensor = layers.Input(shape=(784,))

x = layers.Dense(32, activation='relu')(input_tensor)

output_tensor = layers.Dense(10, activation='softmax')(x)

model = models.Model(inputs=input_tensor, outputs=output_tensor)

Sequential

API تابعی
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مرور سریع: برنامه نویسی در کراس

model.fit(input_tensor, target_tensor, batch_size=128, epochs=10)

from tensorflow.keras import optimizers

model.compile(optimizer=optimizers.RMSprop(1r=0.001),

loss='mse',

metrics=['accuracy'])



بار موضوعی اخدسته بندی 
(یدسته بندی چند کلاس)

نظرات در دسته بندی 
مورد فیلم ها در دو سته 
نظرات منفی و نظرات 

دسته بندی )مثبت 
(دودویی

قیمت خانه با تخمین 
های استفاده از داده

بنگاه های معاملاتی 
)رگرسیون)
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چندین مثال کاربردی کراس  
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منفییامثبتنظرگروهدودرکاربراننظراتدسته بندی◎

دودویییاکلاسیدودسته بندی◎

کردخواهیمکارIMDB دادهمجموعهبامثالایندر◎

.استIMDBدادهپایگاهازمثبتیامنفینظرهزار50ازمجموعه ای○

شدهتقسیمآزمایشبراینظرهزار25وآموزشبراینظرهزار25بهمجموعهاین○
.استمنفینظردرصد50ومثبتنظردرصد50حاویمجموعههرواست

چیست؟آزمایشوآموزشجداگانهمجموعه هایازاستفادهدلیل◎

مثبتت دسته بندی نظرات در مورد فیلم ها در دو سته نظرات منفی و نظرا
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مثبتدسته بندی نظرات در مورد فیلم ها در دو سته نظرات منفی و نظرات

داده هاییازماشینیادگیریمدلیککاراییبررسیبراینبایدهرگز
!است شدهانجامآموزشآن هاتوسطقبلًاکهکنیداستفاده

معنیبدینلزوماًآموزش دیدهداده هایرویمدلیکخوبعملکرد
دخواهراعملکردهمیننیزاستندیدههرگزکهداده هاییرویکهنیست
جدیدداده هایرویمدلخوبعملکرداستمهمآنچهطرفیازوداشت
.است
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3.5-classifying-movie-reviews
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منتشررویترزتوسط1986سالدرکهخبرهرمتناظرموضوعوکوتاهاخبارازمجموعه ای◎
.استشده

چندکلاسیدسته بندی◎

هستندموجود دادهمجموعهایندرمختلفموضوع46◎

مجموعهدرنمونه10حداقلموضوعهرازاماشده اند،تکراربقیهازبیشترآن هاازبرخی◎
.داردوجودآموزشی

(دسته بندی چند کلاسی)دسته بندی موضوعی اخبار 



23

3.6-classifying-newswires
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رچسببیکپیش بینیجایبهکهاستماشینیادگیریمسائلازدیگرینوعرگرسیون،◎
.استپیوستهمقداریکپیش بینیشاملگسسته،

هواشناختیداده هایبافردا،هوایدمایپیش بینی○

.آنمشخصاتازاستفادهبانرم افزارپروژهیکتکمیلزمانپیش بینی○

سعیاست1970دههاواسطبهمتعلقکهبوستونشهرحومهداده هایازاستفادهبا
عه،مجمواینداده های.کنیمپیش بینیشهرایندررامسکنمتوسطقیمتکردخواهیم
.استغیرهومحلیمالیاتمیزانجنایت،وجرممیزانهمچونویژگی هاییشامل

مثال رگرسیون: پیش بینی قیمت خانه ها
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نمونه404بهکهاستداده506شاملتنها:هستندکم ترنسبتاًمجموعه دادهداده های◎
.شده اندتقسیم آزمایشنمونه102وآموزشی

متفاوتیمقیاس(جنایتوجرممیزانمثال،عنوانبه)ورودینمونه هایدرویژگیهر◎
 گیرند،میقراریکوصفربینوهستنددرصدصورتبهمقادیرازبرخیمثال،عنوانبه.دارد

.هستند100وصفربینبرخی،12تا1بینمقادیرازبرخی

مثال رگرسیون: پیش بینی قیمت خانه ها
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3.7-predicting-house-prices



تشکر
سوال؟
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